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Sicher und fleckenfrei
trocknen

Wer seine Trocknung optimieren und den letzten Prozess-
schritt der alkoholischen Reinigung eliminieren mdchte,
braucht eine gute Alternative. Ein Trocknungsverfahren mit
Wérmepumpe, das bei niedrigen Temperaturen arbeitet, hat
einem Oberfldchenveredler in der Uhrenindustrie zu enormen
Verbesserungen verholfen.

Seit 2006 beliefert STS Saulcy Traitement de Surface
anspruchsvolle Kunden in der gehobenen Uhrenindustrie mit
veredelten Uhrenteilen. Schon langer missfiel dem inhaber-
gefuhrten Unternehmen sein letzter Prozessabschnitt der
alkoholischen Reinigung. Geruchsbelastung, gesundheit-
liche Auswirkungen, hohe Kosten und natdrlich auch die
Brandgefahr sind bekannte Nachteile dieses Verfahrens.
Uber eine Empfehlung nahm STS Kontakt mit dem Trock-
nungsanlagenbauer Harter aus Suddeutschland auf, der
sich mit seinem alternativen Trocknungsverfahren, der Kon-
densationstrocknung mit Warmepumpentechnik, auch in der
Schweizer Uhrenindustrie schon einen Namen gemacht hat.

Kompakter Uhrentrockner: Dieses Seriengerat wurde speziell zur Trocknung
von Kleinstteilen aller Art entwickelt. Die Kammer kann flexibel mit Bouclards
oder Paniers bestickt werden.

Mit Versuchen zum Ziel

Nach einem Besuch vor Ort im Schweizer Jura und einer
Inaugenscheinnahme der Galvanik bot Reinhold Specht,
geschaftsfihrender Gesellschafter bei Harter, Versuche in
hauseigenen Technikum an. Diese wurden dann mit Origi-
nal-Bouclards im Beisein des Interessenten durchgeflhrt.
Bei den Testreihen wurden die flr eine erfolgreiche Trock-
nung relevanten Parameter wie Zeit, Temperatur, Feuchtig-
keit, Luftgeschwindigkeit, Luftvolumenstrom und Luftfiihrung
er-mittelt. Diese dienen grundsétzlich als hervorragende
Grundlage fur die weitere Konzeption. Die ersten Ergebnis-
se der Trocknungstests waren bereits so vielversprechend,
dass sich STS entschloss weitere Versuche bei sich im Werk
mit einem speziellen Versuchstrockner durchzufihren. Alle
Resultate waren hdéchst zufriedenstellend. STS entschied
sich zur Prozessumstellung und damit zu einer Investition in
einen Harter-Trockner.

Spezialanfertigung fiir Bouclards

Fir seinen speziellen Ablauf wollte STS einen 5-Kammer-Trock-
ner mit Handbetrieb. Jede Kammer wird von einem Mitarbeiter
mit jeweils einem Bouclard manuell bestiickt. Die erforderliche
Trocknungszeit und Luftgeschwindigkeit werden eingestellt und
die Trocknung gestartet. Das Prozessende erfolgt automatisch.

In jede Kammer ist ein von Harter entwickelter Drehmecha-
nismus eingebaut, der aus Grinden des Know-how nicht na-
her erlautert werden kann. Durch ihn wird eine optimale Luft-
zufuhr gewéhrleistet. Die richtige Luft am richtigen Ort spielt
bei der Technologie von Harter eine groBe Rolle.

Jede Trocknungskammer ist mit einem Deckel ausgestattet,
um die wertvolle Warme im System zu halten. Zusétzlich ver-
fugt jeder Deckel Uber eine Klarsichtscheibe, damit der zu-
standige Mitarbeiter den Prozess beobachten kann. Da sich
das Portfolio der Teile erheblich unterscheidet, sind auch fir
die Trocknung sehr unterschiedliche Luftgeschwindigkeiten
bzw. Luftvolumenstréme notwendig. Auf diese Weise steuert
der Mitarbeiter den Prozess genau so wie es das Produkt
verlangt. Neue, spezielle Ventilatoren sorgen fur eine noch
leichtere Regelung der Parameter in den Kammern, die im
Ubrigen unabhangig voneinander betrieben werden kénnen.

Entfeuchtung mit trockener Luft

Harter nutzt fir seine Kondensationstrocknung mit Wérme-
pumpe einen physikalisch alternativen Ansatz und hebt sich
dadurch von herkémmlichen Verfahren ab. Diese Art der
Trocknung basiert auf einer perfekten Kombination aus hoch-
effizienter Luftentfeuchtung und gezielter Luftflihrung. Extrem
trockene und damit ungesattigte Luft wird Gber bzw. durch die
zu trocknenden Produkte gefuhrt. Physikalisch bedingt nimmt
diese dabei nun in kurzester Zeit die vorhandene Feuchtigkeit
auf. Der mit Feuchtigkeit beladenen Luft wird im sog. Airge-
nex-Entfeuchtungsmodul die gespeicherte Feuchte entzogen.
Die Feuchtigkeit wird auskonden-siert und verlasst als Kon-
densat die Anlage. AnschlieBend wird die abgekihlte Luft wie-
der erwérmt und weitergeleitet. Der Kreislauf ist geschlossen.
Der Trocknungszyklus ist dadurch nahezu emissionsfrei. Die
Trocknung findet, je nach Produkt und Prozess, in einem defi-
nierten Temperaturbereich von 20° bis 90°C statt. Die Airgenex
- Entfeuchtungstechnologie, die die klimatischen Verhéltnisse
im Trockner regelt, wird passend zur Anwendung entweder als
separates Modul an die Trocknungsstation angeschlossen oder
in die Gesamt-Trocknungsanlage integriert. Dabei ist es vdllig
unerheblich, ob es sich um eine Trocknung im Batchbetrieb
oder um ein kontinuierliches Verfahren handelt.

«Die trockenste Luft ist jedoch nichts wert, wenn sie nicht
dorthin gefihrt wird, wo sie die Feuchte aufnehmen soll»,
erklart Specht, der diese Technologie vor tber 25 Jahren mit-
entwickelt hat. «Wir schaffen eine an Produkt und Prozess
ideal angepasste Luftfihrung. Nur auf diese Weise erzielen
wir eine vollstdndige und homogene Trocknung.» Diese an-
lagentechnische Umsetzung ist eine Spezialitdt bei Harter
und erfordert viel Erfahrung und Know-How. Auf diese Weise
kénnen Betreiber die Leistungsfahigkeit ihrer Produktion stei-
gern. Diese Qualitatsverbesserung bedeutet gleichzeitig eine
Eliminierung von unerwiinschten Kosten- und Fehlerquellen.

Der wichtigste Aspekt: fleckenfrei

In der Regel haben die Kunden von Harter Probleme mit der
Trocknungsqualitat, vor allem aber mit vorgegebenen Taki-
zeiten. Werden Teile in einer bestimmten Zeit nicht trocken,
blockieren sie den ganzen Prozess. Im Fall von STS spielen
Zeit und Durchsatz eine untergeordnete Rolle. Der wichtigs-
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te Aspekt dieses Projekts waren héchste Qualitat und da-
mit einhergehend absolute Fleckenfreiheit. Die veredelten
Teile sind nicht nur extrem empfindlich, sondern auch ab-

solut hochwertig. Mit dieser adaquaten Trocknung im Nie-
dertemperaturbereich werden die Teile optimal entfeuchtet.
Die Trocknungstemperatur des 5-Kammer-Trockners betragt
schonende 45 °C. An den 5-Kammer-Trockner ist ein ein-
ziges Airgenex-Entfeuchtungsmodul angeschlossen, das die
erforderliche Prozessluft fur alle Kammern aufbereitet. Die
Nennleistung des Trockners im Produktionsbetrieb betragt
3,8 kW. Harter-Trockner arbeiten derart effizient und CO2-
sparend, dass nicht nur deutsche, sondern auch Kunden aus
der Schweiz Férdergelder erhalten.

Harter GmbH
Harbatshofen 50

DE- 88167 Stiefenhofen
Tel.: +49 (0) 8383 9223 15
www.harter-gmbh.de

STS Saulcy Traitement de Surface
Rue Georges-Henri Piguet 19

CH- 1347 Le Chenit

Tel.: +41 (0)21 845 61 51
www.sts-galvano.ch

Sécher de maniere sire
et sans taches

Si I‘'on désire optimiser le séchage et éliminer les alcools
du procéde, il existe une bonne alternative: un procédé de
séchage a basse température basé sur un systeme de pom-
pe a chaleur. Ce systeme a apporté une amélioration sig-
nificative chez un sous-traitant spécialiste des traitements
de surface.

Depuis 2006, STS Saulcy Traitement de Surface ennoblit
des piéces haut de gamme pour les acteurs principaux de
I'industrie horlogere. Depuis plusieurs années, la Direction
de I’entreprise recherche une solution pour éliminer I'alcool
de son processus de séchage. Les odeurs, les effets sur la
santé des collaborateurs, les colts élevés et, évidemment,
le risque d’incendie sont les problématiques engendrées par
ce solvant.

Faisant suite a une recommandation, STS a contacté la
société Harter GmbH, implantée dans le sud de I‘Allemagne
et déja reconnue dans l'industrie horlogere pour ses syste-
mes de séchage alternatives par condensation avec a une
pompe a chaleur.

Réalisation spéciale pour bouclards

Pour satisfaire ses exigences particuliéres, STS a décidé
de s’équiper d’un séchoir a 5 chambres alimentées manu-
elle-ment en bouclards par un collaborateur. La durée de
séchage et la vitesse de I'air sont réglées et le processus
de séchage commence. Le cycle s’arréte automatiquement
ala fin.

Chaque chambre est équipée d’un mécanisme rotatif dé-
ve-loppé par Harter qui, pour des raisons de protection du
savoir-faire, ne peut étre expliqué plus en détail. Ce syste-
me permet d’obtenir un flux d’air optimal. La bonne qualité
d’air dirigée au bon endroit joue un role prépondérant dans
la technologie Harter.

Chaque position de séchage est équipée d’un couvercle de-
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couvercle est équipé d’'un hublot afin de pouvoir observer
le processus. L’éventail de types de pieces a traiter est trés
large. Pour cette raison, des vitesses et des débits d’air trés
variables sont nécessaires. De cette maniére, le personnel
contréle le processus exactement comme le demande le
type de produit. De nouveaux ventilateurs spéciaux garan-
tissent un contréle encore plus facile des parametres dans
les chambres. Ces dernieres peuvent d’ailleurs étre paramé-
trées indépendamment les unes des autres.

Sécher avec de I'air sec

Harter utilise une approche physique alternative pour ses
systémes de séchage a condensation par pompe a chaleur
et se distance ainsi des systémes conventionnels. Ce type
de séchage repose sur une combinaison parfaite de déshu-
midification hautement efficace et de circulation d’air ciblée.
De I'air extrémement sec et donc insaturé est propulsé sur
ou a travers les produits a sécher. Ces conditions physiques
permettent d’absorber ’humidité présente sur les pieces en

Sécheur compact pour I’horlogerie : cet appareil de série a été spécialement
développé pour le séchage de tous les types de petites pieces. La chambre
peut étre équipée de facon flexible de bouclards ou de paniers.

trés peu de temps. L'air chargé d’humidité est asséché dans
le module de déshumidification Airgenex. La vapeur d’eau est
condensée et évacuée de l'installation sous forme de conden-
sat. Ensuite, I'air refroidi est réchauffé et renvoyé dans le
séchoir. Le cercle est ainsi fermé. Le cycle de sé-chage ne
produit donc pratiquement pas d’émissions. En fonction du
type d’article et du procédé, le séchage se fait dans une plage
de température comprise entre 20 et 90° C. La technologie de
déshumidification Airgenex, qui régule les conditions climati-
ques dans le séchoir, est soit connectée en tant que module
séparé du poste de séchage, soit intégrée a ce dernier, en
fonction de I'application. Cette technique de séchage peut se
pratiquer indifféeremment soit par charge ou en continu.

«Toutefois, I'air le plus sec ne vaut rien s’il n’est pas amené
la ou il est supposé absorber ’humidité», explique Reinhold
Specht, qui a développé cette technologie il y a plus de 25
ans. «Nous créons une circulation d’air parfaitement adaptée
au produit et au processus. Ce n’est qu’ainsi que nous pou-
vons obtenir un séchage complet et homogéne.» Cette ap-
pli-cation technique est une spécialité de Harter et nécessite
une longue expérience et un savoir-faire spécifique. Grace a
cette technique, les opérateurs augmentent leur productivité.
Enfin, cette technique permet d’améliorer la qualité, de dimi-
nuer les rebuts et les colts d’exploitation.

L’aspect le plus important:

I’absence de taches de séchage

En général, les clients de Harter ont des probléemes de qua-
lité de séchage, mais surtout de durée de cycle a atteindre.
Si les pieces ne sechent pas dans un certain délai, elles blo-
quent tout le processus de production. Dans le cas de STS,
la productivité joue un réle secondaire. L’aspect le plus im-
portant de ce projet était d’obtenir la meilleure qualité et
I’'absence absolue de défauts dus au séchage. Les piéces
finies sont non seulement extrémement sensibles, mais éga-
lement haut de gamme. Grace a cette technique de sécha-
ge appropriée dans une plage de basses températures, les
pieces sont déshumidifiées de maniére optimale. La tempé-
rature de séchage du séchoir a 5 chambres est de 45° C.
Le sécheur a 5 chambres est équipé d’'un seul module de
déshumidification Airgenex qui traite I’air de séchage re-quis
pour toutes les chambres. La puissance nominale du séchoir
installé en production est de 3,8 kW. Les séchoirs Harter
fonctionnent de maniére si efficace et en produisant moins
de CO2 que non seulement les clients allemands, mais éga-
lement les clients suisses, peuvent obtenir des subventions.
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