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ENERGIESPARENDE SCHLAMMTROCKNUNG

Trocknen fiir mehr

Nachhaltigkeit

Die Technik, Schlamme aus Produktionsprozessen zu trocknen,
eroberte vor 30 Jahren den Markt. Damals ging es hauptsachlich
um Deponiekosten. Warum heute Nachhaltigkeit, Recycling und
neue Markte eine noch wichtigere Rolle spielen.

fig. Das aber auch Wasser Geld kosten kann, das  betrifft nur ,normale“ Klarschlamme. Schlamme aus

weifd nur, wer jemals die Kosten einer Schlamm-  galvanischen, der chemischen oder der Textil-, Leder-

verbrennung oder die Deponiekosten bezahlen und Papierindustrie gelten zum Teil als Sondermiill und

musste. Schliefllich haben Diinnschldmme selbst nach der  miissen in Sondermiillverbrennungsanlagen entsorgt
Vorentwdsserung immer noch einen Wasseranteil von 60  werden - mit entsprechend hoheren Kosten.

bis 80 Prozent. Fiir die Entsorgung kommen, den Zahlen  Auch der Entsorgungsmarkt wandelt sich. Die Energie-

des Statistischen Bundesamtes zufolge, erkleckliche Sum-  kosten, die Diskussion um Kreislaufwirtschaft, die Ver-

men zustande: Pro Kubikmeter Fassungsvolumen liegt der ~ knappung seltener Erden, die umweltgefdhrdende Ge-

winnung von Kupfer, Nickel und Kobalt, die Gesetze zur

Phosphorriickgewinnung, Wiederverwertungsquoten

.. fiir Elektroschrott und Batterien - all das treibt den Re-

Vor 30 Jahren trocknete man SChlamme, cyclingmarkt und die Unternehmen an, neue Losungen

zu suchen. Um den Diinnschldmmen, die bei den Re-

Z eitist Geld - das Sprichwort ist den meisten geldu-  Preis fiir die Deponie zwischen 25 und 50 Euro. Und das

um EntsorgungSkOSten zu Sparen- cyclingverfahren entstehen, die begehrten Metalle ent-

4 ] ziehen zu konnen, miissen diese sehr intensiv getrock-
Heute geht es um N&Cl:l:haltlgkelt, net werden. Bei Zink etwa ist eine Restfeuchte von acht
Recycllng und neue Markte. Prozent erforderlich, dhnliches gilt fir Nickel, Kobalt &
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Kupfer - ein energieaufwandiger Prozess, der Recycling-
verfahren teuer macht.

Und hier kommt ein Unternehmen aus Stiefenhofen
im Allgdu ins Spiel, dessen Metier seit Jahrzehnten die
Trocknung ist. Seit seiner Grindung im Jahr 1991 setzt
der Trocknungsanlagenbauer Harter auf die Kondensa-
tionstrocknung mit Warmepumpe. Seit die Energieprei-
se explodieren und Unternehmen verstarkt auf ihren
CO2-Fufdabdruck achten, wird die Technologie fiir viele
Unternehmen noch interessanter. Denn die in Stiefenho-
fen verbaute Trocknungstechnik ist so energieeffizient
und COz2-sparend, dass sie bereits 2017 als zukunftsfa-
hige Technologie eingestuft wurde. In Deutschland, Os-
terreich und in der Schweiz erhalten Kunden staatliche
Fordergelder, wenn sie sich fiir die nachhaltige Warme-
pumpentechnik entscheiden.

Vom Standardtrockner zur
malfigeschneiderten Anlage

Schlammtrockner - heute mit einem Umsatzanteil von
20 Prozent - waren von Anfang an ein wichtiges Stand-
bein, das in Stiefenhofen tiber die Jahre weiter entwickelt
wurde: Vom Trockenluftgenerator der ersten Genera-
tion bis zur vollautomatischen Trocknungsanlage, die
vollig staubfrei arbeitet und momentan das technologi-
sche Nonplusultra darstellt. Damals wie heute wird der
Schlamm tber eine Kammerfilterpresse mechanisch vor
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entfeuchtet bis er dann bis zum endgiiltigen Trocken-
stoffgehalt getrocknet wird. Die Trockenluftgenerato-
ren der ersten Stunde waren allesamt Standardanlagen
mit integriertem Container in Grofden von 0,125 bis 1,5
Kubikmeter. Die kompakte Anlage besteht aus einem
Entfeuchtungsmodul, einem Trockenschrank und zwei
Containern von denen immer einer unter der Kamerfil-
terpresse befiillt und der andere im Trockenschrank ge-
trocknet wird. Fiir die Trocknung wird extrem trockene,
ungesattigte Luft mit einer Temperatur von etwa 50 °C
verwendet, die den Schlamm bis zum gewtiinschten Tro-
ckenstoffgehalt gleichmdflig entfeuchtet - in der Regel

Trocknung im Abroll-
container direkt
unter der Kammer-
filterpresse

HARTER

drying solutions
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5% ENERGIE SPAREN
KONNEN? WIR SCHON.
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Vollautomatische
Anlage fur staubfreie
Abfillungin Big Bags

zwischen 70 und 85 Prozent. Nach der Trocknung wird
der Schlamm im Transportcontainer zur Deponie ge-
bracht. Damals gab es noch einige Kinderkrankheiten,
wie etwa Staubentwicklung, die im Laufe der kommen-
den Jahre beseitigt wurden.

Ab 1995 entwickelte Harter Sonderanlagen fiir Kunden
mit speziellen raumlichen oder logistischen Anforde-
rungen. Eine der ersten Losungen hier war die so ge-
nannte Unterdeckenkonstruktion. Hier befindet sich
die Kammerfilterpresse z.B. im ersten Stock des Ge-
baudes mit dem Trocknungsbehilter direkt darunter.
Das Entfeuchtungsmodul kann dort aufgestellt werden,
wo Platz ist. Uber eine isolierte Verrohrung ist es mit
dem Trocknungsbehalter verbunden. Der Container
wiederum ist ein reiner Transportcontainer, der den ge-
trockneten Schlamm aufnimmt. Manko ist auch hier
der Staub der entsteht, wenn der getrocknete Schlamm
nach unten fillt. Zudem gibt die Filterpresse den Takt
der Trocknung vor, was unter Umstanden fiir den ge-
winschten Trockenstoffgehalt zu kurz sein kénnte.

| Trocknung mit Absetzmulde

Beide Herausforderungen hat Harter 2004 mit einem
neuen Konzept gelost: Getrocknet wird nun direkt im
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sedimentieren zu einem Dinnschlamm mit ca. drei bis fiinf Prozent

Herkunft der Produktionsabwésser:

Woher kommt der Schlamm?

Die Schlamme entstehen bei der Féllung, in der Regel mit Natronlau-
ge und/oder Kalkmilch, bei der die Metalle als Hydroxide bzw.
Oxidhydrate ausfallen. Vereinzelt werden Metalle auch als Metall-
sulfide gefdllt. Die bei der Fallung entstehenden Niederschldge

Feststoffgehalt. Dlinnschlamme entstehen auch bei der hydrome-
tallurgischen Aufbereitung z. B. von Batteriemassen. Bei der an-
schlieRenden mechanischen Entwésserung, z. B. mit einer Kam-
merfilterpresse, entsteht ein stichfester Schlamm mit ca. 30 bis 40
Prozent Trockensubstanz (TS).

« gebrauchte Beizen und metallhaltige Konzentrate/Halbkonzen-
trate aus der Metalloberflichenbearbeitung und -beschichtung
behandelt,

« Konzentrate aus der fotografischen Industrie,

« Konzentrate und Abwdsser aus der Leder- und Textilindustrie,

« Konzentrate und Abwasser aus anorganischen chemischen
Prozessen.
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Container. Fir einen Kunden baute der Trocknerspezia-
list die zwei bereits vorhandenen Absetzmulden so um,
dass diese auch zur Entfeuchtung des Schlammes ein-
gesetzt werden konnten. Diese Losung hatte mehrere
Vorteile. Zum einen musste der Kunde keine Container
anschaffen, sondern lediglich in den Umbau investieren.
Auch Staub ist kein Thema mehr, da weder umgefillt
noch aufgeschiittet wird. Auch die Trocknung ist nicht
mehr an den Takt der Kammerfilterpresse gebunden - da
der getrocknete Schlamm ein geringeres Volumen hat
als der nasse, kann immer wieder nachgefiillt werden.
Ob der Betreiber Absetzmulden oder Abrollcontainer
verwendet, spielt tibrigens weder fiir den Umbau noch
fir die Trocknung eine Rolle.

Teilautomatisiert wurde die Trocknung dann 2008,
als der Container direkt unter die Kammerfilterpresse
platziert wurde. Der Deckel des Containers, in den sich
die Presse entleert, 6ffnet sich per Knopfdruck. Die
Trocknung beginnt direkt nach der Befiillung. Fiir eine
optimale Auslastung kann auch hier der Container im-
mer wieder nachgefiillt werden. Immer gleich: die iso-
lierte Verrohrung als Verbindung zum Entfeuchtungs-
modul, das die erforderliche Prozessluft aufbereitet.

Vollautomatische Anlage fiir staubfreie
Abfiillung in Big Bags

Eine vollautomatische Gesamtanlage mit Abfillung in
Big Bags, die Harter im Kundenauftrag entwickelte, setz-
te der langjahrigen Entwicklung das i-Tiipfelchen auf.
Die Schlammtrocknungsanlage besteht aus zwei spe-
ziellen Edelstahlbehdltern mit Querforderband, einem
Entfeuchtungsmodul, einem Spiralfordersystem und ei-
ner Entleerungsstation fiir drei Big Bags. Die Edelstahl-
behilter besitzen einen multifunktionellen Zwischen-
boden mit Drehlamellen und einer SPS-Steuerung. Die
gesamte Anlage wird Uber ein speziell entwickeltes
Programm gesteuert. Die vollautomatischen Pressen be-
finden sich auf einem Stahltragergestell etwa zwei Meter
iber dem Boden. Sie pressen durchgehend und entlee-
ren ihren nassen Schlamm ungefahr alle 30 bis 60 Minu-
ten in die beiden darunter befindlichen Trocknungsbe-
halter. Sobald tiber die SPS die Information eingeht, dass
die Kammerfilterpresse wieder entleert wird, werden die
Trocknungsbehalter exakt um die Menge entleert, die
oben wieder eingefiillt werden soll. Der Schlamm ge-
langt dann tiber das Fordersystem in den Big Bag, dessen
Fillstand von Sensoren iberwacht wird. Diese Variante
arbeitet komplett staubfrei.
Trocknungsanlagenbauer Harter entwickelt auch Trock-
nersysteme fir Automotive, Elektronik, Optik, Medizin-
technik, Pharma und Food.

von Anke Geipel-Kern



