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Problemverursacher Klimaanlage — durch
Luftentfeuchtung zum trockenen Produkt

In den Sommermonaten laufen Klimaanlagen auf Hochtouren — auch in Reinrdumen. Ein Medizin-
technikhersteller sah sich jedoch mit zu viel Feuchtigkeitdurch die Klimaanlage konfrontiert. Die
Losung lag in einem alternativen Ansatzder Entfeuchtung.

16.05.2022 | Ein Gastbeitrag von Petra Schlachter
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Ganz sanft, ohne Zugluft wird sehr trockene Luft aus den perforierten Textilschlduchen an die
Arbeitsplatze ausgebracht, um die Feuchte dort zu reduzieren und die Produktion von Dialysatoren

sicherzustellen.

(Bild: Harter)

ommer: Die Sonne strahlt und die Tempera-

turen steigen. Fir viele ein Grund zur Freude.

Fireine Reinraum-Klimaanlage, dieim Sommer
klimatechnisch bedingt zu viel Feuchte in eine Fer-
tigungshalle bringt und damit die Produktion von
Millionen hergestellten Produkten geféhrdet, eine
Herausforderung.

Betreiber dieses Reinraums ist ein weltweit fiihren-
des Unternehmen, das sich auf die Entwicklung und
Herstellung innovativer Dialysatoren speziali-
siert hat. Diese werden bei der Blutreinigung von
Nieren- und Lebererkrankten eingesetzt. Da im
Reinraum produziert wird, muss laut Vorschrift
ein steter Luftaustausch von 30 Prozent Frischluft
gewdhrleistet sein — und das ist im Sommer ein
grofRes Problem. Denn in der warmen Jahreszeit wird
zu viel Feuchtigkeit in eine grofle Produktionshalle
eingebracht. In ihr werden unter anderem die Fasern
fiir die Filterelemente hergestellt. Diese nehmen tber
die hohen Mengen Frischluft von 60.000 m?® stiind-
lich zu viel Feuchtigkeit auf und lassen sich deshalb
anschliefend nicht mehr einwandfrei mit der Ver-
gussmasse versiegeln. Klappt das Vergiellen nicht
optimal, kommt es zum Einschluss von Luftbldschen.
Damit wird das Faserbtindel zum Ausschuss.

Die perfekte Herstellung der Fasern gehort zum
Aufgabengebiet des Unternehmens und ist gleichzei-
tig von héchster Bedeutung fiir den Einsatz spéater am
Patienten. Dass in den Sommermonaten besonders
viel Ausschuss entstand, war fiir den Weltmarkt-
fuhrer kein hinzunehmender Zustand mehr. Doch
die Situation war noch komplexer: Die Produktion
l&uft 364 Tage im Jahr und wird nur durch eine jghr-
liche Wartung von einem Tag unterbrochen. Ein Pro-
duktionsstillstand von mehreren Wochen kam nicht
infrage. Allein an dieser Hiirde scheiterten schon
mehrere Losungsansétze.

Entfeuchtungsmodule |6sen Problem

Der Hersteller wurde auf den Trocknungsanla-
genbauer Harter aufmerksam. Im gemeinsamen
Gespréch wurde klar, dass Harter nicht vorhatte, die
Liftungsanlage umzubauen, sondern die Raumluft
an der notwendigen Stelle zu entfeuchten.

.Nachdem ich den alternativen L&sungsansatz
und die Funktionsweise dieser Art der Trocknung
verstanden hatte, gab es fir mich keinen Zweifel
mehr, dass wir hiermit unser Problem endlich 16sen
konnten’, erzéhlt der zustédndige Abteilungsleiter des
Medizintechnikunternehmens.

Harter fertigte in seiner Produktionshalle zwei so
genannte AIRGENEX®med-Entfeuchtungsmodule
an. Diese stellen die erforderliche Prozessluft her.
Die Module mit den MafRen 3.000 x 2.300 x 3.000
mm sind aus Edelstahl und entsprechen den Rein-
raumvorgaben. Jedes Entfeuchtungsmodul ist mit
einem Warmetauschersystem und speziellen Um-
luftventilatoren ausgestattet. An den Luftausgéngen
der Entfeuchtungsmodule sind Schwebstofffilter
(Hepa = High-Efficiency Particulate Air/Arrestance)
der Klasse H14 eingebaut. Auf dem Dach der Ferti-
gungshalle wurden vorbereitend Warmetauscher zur
Abfiihrung tberschiissiger Wéarme installiert und
die kéltetechnische Verrohrung bis zur Reinraum-
decke vorbereitet. Da die Prozesstemperatur ledig-
lich bei 20 °C liegt, fallt wie bei jeder Kélteanlage
Uberschusswiérme an.
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TROCKNUNG

Lufteinschlisse und Ausschuss
gehdren der Vergangenheit an

Innerhalb von drei Tagen wurde die komplette
Montage abgewickelt: Die beiden AIRGENEX®med-
Module wurden mithilfe eines Krans in die Halle
transportiert, eingebaut und die finalen Verroh-
rungsarbeiten vorgenommen. In der Halle wurde
parallel ein Verteilungssystem aus speziellen Textil-
schlduchen fir die trockene Luft installiert. Jedes der
beiden Entfeuchtungsmodule bedient jeweils vier
Produktionsflachen in der Halle. Die extrem trocke-
ne Prozessluft wird tber die Schlduche nun an die
acht relevanten Bereiche in der Fertigung geblasen,
wo die Fasern hergestellt und vergossen werden.
Dabei wird die Prozessluft sehr fein eingebracht,
sodass keinerlei Zugluft entsteht und die Raum-
luftentfeuchtung schonend vonstatten geht. Die
Wasserentzugsleistung der Entfeuchtungsmodule
liegt in etwa bei 75 Liter pro Stunde. ,Fir uns ist das
die perfekte Losung. Es gibt keine Lufteinschliisse
mehr und somit keinen Ausschuss’, restimiert der
Abteilungsleiter zufrieden. Weitere Projekte mit
Harter sind in Planung.
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Extrem trockene Luft zielgenau am richtigen Ort

Grundlage fUr die von Harter entwickelte Technologie einer erfolgreichen Trock-
nung sind zwei Komponenten. Zum einen eine effiziente Luftentfeuchtung
mittels Warmepumpe und zum anderen die richtige Luftfihrung. Harter nutzt
hierzu einen physikalisch alternativen Ansatz. Im Entfeuchtungsmodul wird die
erforderliche Prozessluft sehr stark entfeuchtet. Diese extrem trockene und
damit ungesattigte Luft wird normalerweise in den Trockner und Uber oder durch
die zu trocknenden Produkte gefiihrt — in diesem Fall in den speziellen Bereich
des Reinraums. Dabei nimmt die Luft die vorhandene Feuchtigkeit auf. Zurlick
im Entfeuchtungsmodul wird die Luft gekuhlt, das Wasser kondensiert aus. Die
Prozessluft wird mit der zurickgewonnenen Energie wieder erwarmt und in den
Reinraum zurtickgefthrt. Die Trocknung kann grundsétzlich in einem variablen
Temperaturbereich zwischen 15 bis 75 °C stattfinden.

Wichtig ist nun die Luftentfeuchtung mit einer gezielten LuftfUhrung zu kombi-
nieren. Denn die trockenste Luft ist nichts wert, wenn sie nicht dorthin gelangt,
wo sie die Feuchte aufnehmen soll. Die Luftflhrung entsprechend zu konzipie-
ren gehdrt zum groBen Erfahrungsreichtum bei Harter. Entsteht tUberschissige
Warmeenergie, so kann diese auch Uber einen Plattenwarmetauscher abgefuhrt
werden. Die abgegebene Energie kann beispielsweise fur die Erwadrmung von
Wasser in anderen Produktionsprozessen verwendet werden. Das lufttechnisch
geschlossene und damit innovative System von Harter mit seiner CO2-sparen-
den Warmepumpentechnologie wurde inzwischen als férderfahige Technologie
eingestuft, sodass Kunden in Deutschland, Osterreich und der Schweiz staat-
liche Fordergelder erhalten.
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