@® PRODUKTION

Hordentrockner (links) z.B. fiir die Trocknung von Apfelringen, Trommeltrockner (rechts) z.B. fiir die Trocknung von Apfeltrester.

Innovative Trocknungstechnik
mit Warmepumpen

Feuchtigkeit stellt in
zahlreichen industriel-
len Herstellungs- und
Verarbeitungspro-
zessen eine grosse
Herausforderung

dar. Viele Produkte
gelangen feucht in
den nachsten Pro-
duktionsschritt und
missen griindlich
getrocknet werden.
Wenn dieser Schritt
nicht optimal funk-
tioniert, kann er den
gesamten Produk-
tionsablauf blockieren
und zu erheblichen
Verzdgerungen
fahren.
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Genau hier setzt das innovative Trocknungsver-
fahren eines traditionsreichen Unternehmens
aus dem Allgdu an: die Kondensationstrocknung
auf Warmepumpenbasis. Dieses umweltfreund-
liche Verfahren, das seit iiber 30 Jahren von der
Firma Harter kontinuierlich weiterentwickelt
wird, vereint physikalische Innovation mit ho-
her Energieeffizienz und wird inzwischen von
staatlicher Seite finanziell geférdert.

Das Grundprinzip der Technologie basiert auf
einem geschlossenen System, in dem die Luft
entfeuchtet und kontinuierlich wiederverwendet
wird. In der Trocknungskammer stréomt diese be-
sonders trockene Luft iiber oder durch die Pro-
dukte, nimmt dabei die enthaltene Feuchtigkeit
auf und wird anschliessend in einem zweistufi-
gen Kiihlprozess auskondensiert. Das dabei ent-
stehende Wasser wird aus dem System abgefiihrt,
bevor die Luft erneut erwarmt und in den Kreis-
lauf zuriickgefiihrt wird. Dieses Verfahren ist
nicht nur besonders schonend fiir die Produkte,
sondern auch ausserst energieeffizient, da keine
Abluft entsteht und das Warmetauschersystem
den Energiebedarf auf ein Minimum reduziert.

Mit variablen Temperaturbereichen von 20
bis 90°C lasst sich die Trocknung flexibel auf
unterschiedliche Produkte und Prozesse abstim-
men. Sowohl Chargen- als auch kontinuierliche
Anlagen konnen mit dieser Technik betrieben
werden. Das breite Anwendungsspektrum reicht
von Metall-, Kunststoff- und Glasprodukten tiber
sensible pharmazeutische und medizintechni-
sche Giiter bis hin zu Lebensmitteln und Fut-
termitteln. Selbst Spezialanwendungen wie die
Trocknung von Medizinal-Cannabis oder indus-
triellen Schlammen aus der Abwasserreinigung
sind bei Harter realisiert worden. Diese Viel-

seitigkeit und die stetig wachsende Kundenba-
sis sprechen fiir die hohe Praxistauglichkeit der
Technologie.

Ein entscheidender Erfolgsfaktor ist die
perfekte Kombination aus einer hocheffizien-
ten Luftentfeuchtung durch die Warmepumpe
und einer prazise konzipierten Luftfithrung in
der Trocknungskammer. Die Luft sucht natur-
gemass immer den Weg des geringsten Wider-
stands, weshalb die Luftfithrung individuell an
die jeweiligen Produkte und Anlagen angepasst
wird - ein geschiitztes Know-how, das Harter
iiber Jahrzehnte aufgebaut hat. Das vollstandig
geschlossene System sorgt nicht nur fir eine
hohere Energieeffizienz und Unabhangigkeit
von klimatischen Schwankungen, sondern redu-
ziert auch den CO,-Ausstoss erheblich. Im Ver-
gleich zu herkémmlichen Trocknungsanlagen
sind Einsparungen von bis zu 85 Prozent beim
Energieverbrauch und bis zu 80 Prozent bei den
CO»-Emissionen méglich. Uberschiissige Wirme
kann iiber Plattenwdrmetauscher zuriickgewon-
nen und zum Beispiel zur Erwirmung von Pro-
zesswasser genutzt werden.

Seit 2017 profitieren Anwender in Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz von staatlichen
Fordermitteln, die die Investition in diese um-
weltfreundliche Technologie zusétzlich attraktiv
machen.

Praxisbeispiele: Vielfiltige Anwendungen
mit iiberzeugenden Ergebnissen

Lebensmittel

Ein eindrucksvolles Beispiel aus dem Bereich
der Lebensmittelverarbeitung ist die nachhalti-
ge Nutzung von Apfeltrester - einem Nebenpro-
dukt aus der Saftherstellung, das frither meist an



HARTER

Wildtiere verfiittert oder kompostiert wurde. In
Osterreich wird der Trester heute in einem spezi-
ell entwickelten Trommeltrockner bei Tempera-
turen zwischen 40 und 50°C schonend getrock-
net. Innerhalb von 8 bis 12 Stunden entsteht so
ein nahrstoffreiches Pulver, das als Zutat zum
Backen, Kochen oder auch roh verzehrt werden
kann. Die Anlage arbeitet mit einer Leistung von
lediglich 5,5 kW und ist dank eines genau abge-
stimmten Umluftsystems besonders energieef-
fizient. Dieses Upcycling-Beispiel zeigt, wie mo-
derne Trocknungstechnik zur Wertschopfung
aus Reststoffen beitragt.

Auch bei hochwertigen Endprodukten wie ge-
trockneten Apfelringen kommt moderne Trock-
nungstechnik zum Einsatz. Ein Hersteller von
Bio- und Reformprodukten nutzt dazu drei Har-
ter-Hordentrockner mit insgesamt vier Horden-
wagen. Diese sind mit je 50 Lagen bestiickt, auf
denen PE-HD-Bleche (600 x 800 mm) einlagig be-
fillt werden. Die Trocknung erfolgt bei 40 bis
45°C iiber 10 bis 12 Stunden. Die Kammern arbei-
ten unabhangig voneinander und schalten auto-
matisch ab, sobald die gewiinschte Restfeuchte
erreicht ist. Eine integrierte Kiihlfunktion er-
moglicht das Herunterkiihlen auf Raumtempe-
ratur zur sofortigen Verpackung. Das Ergebnis:
besonders aromatische, optisch ansprechende
Apfelringe - energieeffizient und in bester Bio-
Qualitt.

Automotive

Ein weiteres Highlight ist die Kunststoffverar-
beitung im Automobilbereich, wo eine veralte-
te Heissluft-Trocknungsanlage durch ein War-
mepumpensystem von Harter ersetzt wurde.
Hier werden die empfindlichen Kunststoffteile
zundchst mit einer druckluftfreien Abblasvor-
richtung vom Grobwasser befreit. Anschliessend
erfolgt die schonende Trocknung bei 60°C. Die
optimierte Steuerung der Luftgeschwindigkeit
sorgt dafiir, dass auch komplexe Geometrien
vollstandig und schnell trocknen, ohne Schaden
zu nehmen. Die Trocknungszeit konnte von 15
auf 11 Minuten reduziert werden, wiahrend sich
der Energieverbrauch drastisch von 189 kW auf
nur noch 22,6 kW Heizleistung verringerte - ein
grosser Fortschritt fiir Effizienz und Nachhaltig-
keit.

Schiittgiiter

Auch die Schiittguttrocknung hat bei Harter ei-
nen hohen Stellenwert. Seit 1996 setzt das Un-
ternehmen ein spezielles Trommeltrockner-Sys-
tem ein, das Schiittgiiter direkt in der Trommel
trocknet, entweder statisch oder mit minimaler
Bewegung. Ein Beispiel aus einer Lohngalvanik
zeigt, dass das oft als unmdglich geltende Verfah-
ren hervorragend funktioniert: Die Trocknung
erfolgt innerhalb von nur acht Minuten bei 75°C
und benoétigt keine aufwendige Zentrifugierung.
Die Anlage arbeitet unabhangig von Wetterbe-
dingungen und garantiert so eine hohe Prozess-
sicherheit bei geringem Platzbedarf.

Wasseraufbereitung

Im Bereich der Abwasserbehandlung ertffnet
die Wirmepumpentechnik zusatzliche wirt-
schaftliche Chancen. Mechanisch vorentwas-
serte Schlamme konnen durch Kondensations-
trocknung um bis zu 60 Prozent in Volumen
und Gewicht reduziert werden, was Transport-
und Entsorgungskosten deutlich senkt. Eini-
ge Betreiber profitieren sogar von der verbes-
serten Einstufung des getrockneten Schlamms
und nutzen ihn als wertvolle Ressource im Re-
cycling. Die moderne Klarschlammtrocknungs-
anlage mit integrierter Fordertechnik in Erp-
fendorf (Osterreich) ist bereits in Betrieb und
stellt einen wichtigen Meilenstein fiir den kom-
munalen Bereich dar.

Zukunftssichere Investition dank
Fordermitteln und Energieeffizienz

Die Entscheidung fiir ein Kondensationstrock-
nungssystem von Harter bedeutet eine dop-
pelte Gewinnsituation: Zum einen profitieren
Unternehmen von erheblichen Energie- und
CO.-Einsparungen, zum anderen werden die In-
vestitionskosten durch staatliche Fordermittel
in Deutschland, Osterreich und der Schweiz si-
gnifikant reduziert. Damit ist diese Technolo-
gie nicht nur 6kologisch zukunftsfahig, sondern
auch wirtschaftlich attraktiv.

Durch die Kombination aus physikalischem
Know-how, innovativer Warmepumpentechnik
und massgeschneiderter Anlagenplanung gelingt
es Harter, fiir unterschiedlichste Branchen und
Anforderungen passgenaue Losungen zu reali-
sieren. Die Bandbreite der Anwendungen reicht
von der hochwertigen Lebensmittelveredelung
iiber anspruchsvolle medizintechnische Trock-
nung bis hin zur effizienten Schlammbehand-
lung.

-

Trockner fiir Oberflachentechnik:
Gestelltrocknung

Trockner fiir Oberflachentechnik:
Trommeltrocknung

Die Klarschlammtrocknungsanlage in Erpfendorf besteht aus fiinf Warmepum-
penmodulen - diese stellen die erforderliche Prozessluft bereit und sind ebenso

fiir den Kondensationsprozess verantwortlich.
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